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با عشق و احترام بیپایان، تقدیم به مردمان شریف 

 و نجیب خوزستان
 

 
   

 
 
 
 
 
 

 هایای در دلخوزستان به عنوان سرزمین امید، مقاومت، مهمان نوازی و فرهنگ باثبات و پر بار، جایگاه ویژه
مواره های روزمره زندگی، هایرانیان دارد. مردم این دیار با ایستادگی در برابر مشکلات، از جنگ تحمیلی تا چالش

، هنگامی که دشمن خواسته بود تاریکی را بر فراز میهن اند. در دوران جنگ تحمیلیالگوی وفاداری به میهن بوده
های میهن، در خط مقدم سینه سپر کرده و برای سرزمین و بتاباند، مردم خوزستان با ایمان عمیق به ارزش

ها، سوزاندن شهرها و از دست دادن عزیزان، هر کشورشان ایستادگی و جانفشانی نمودند. با وجود ویرانی خانه
ای از عشق جاودان به وطن گشت. آن روزها، هر قطره عرق و هر ذره خون، پیام مقاومت به نشانهزخمی تبدیل 

 .و همبستگی را به تمامی ایرانیان تقدیم کرد

های پس از جنگ، مردم این دیار با مشکلات متعددی اما ایثار خوزستانی تنها به میدان نبرد محدود نماند. در سال
کمبود امکانات زیرساختی و مشکلات زیست محیطی دست و پنجه نرم کردند.  های اقتصادی،چون محرومیت

 های نوینی برایای نامعلوم، همواره با امید و تلاش مستمر، راهدر برابر آلودگی هوا و آب، کمبود خدمات و آینده
در هر روز،  ها دارد کهپایان خوزستانیبهبود شرایط گشودند. این نشان از پایداری نشان از روح سربلند و توان بی

آموزد. مردم قایل احترام و فداکار این خطه در هر سختی، در های آینده میدرس همبستگی و تلاش را به نسل
ی های انسانی، قدرتشوند که عشق به وطن و ارزشهر چالشی، با لبخندی امیدبخش و دلهایی شجاع، یادآور می

با غلبه بر مشکلات، روزی شاهد آبادانی، پیشرفت و شکوفایی این  هاست. امید است کهنظیر در برابر سختیبی
از شما متشکرم، مردم نجیب   .ها پاسخی شایسته یابدبدیل خوزستانیهای بیسرزمین باشیم تا زحمات و ارزش

 .و نازنین خوزستان

 

 3041ز طرف مهندس علیرضا صالحین و مهندس امیر زینی زمستان ا
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 پیشگفتار مؤلفین:
ای ههای فسیلی به دغدغهمحیطی و ضرورت کاهش وابستگی به سوختهای زیستدر عصر حاضر، که دغدغه

هر زمان دیگری اهمیت یافته است.  ونقل بیش ازاند، تحول در صنعت حملاصلی جوامع بشری تبدیل شده
زیست، در کانون توجه جهانی قرار خودروهای الکتریکی، به عنوان راهکاری نوین، کارآمد و سازگار با محیط

اند. گذار از خودروهای بنزینی با موتورهای احتراق داخلی به خودروهای تمام برقی، نه تنها یک الزام گرفته
اهش های پیشرفته، ایجاد صنایع نوین و کاستثنایی برای توسعه فناوریمحیطی است، بلکه فرصتی زیست

 شود.های فسیلی محسوب میوابستگی به منابع محدود سوخت

به منظور صفحه،  0111در دو جلد و حدود ” )برقی( راهنمای جامع تبدیل خودروهای بنزینی به الکتریکی“کتاب 
نه تدوین شده است. هدف اصلی این کتاب، ارائه یک مرجع های این زمیپاسخگویی به نیازهای فنی و چالش

ام برای گبهمندان و متخصصان این حوزه است. این کتاب، راهنمایی جامع و گامتخصصی و کاربردی برای علاقه
و شامل مراحل فنی، استانداردها و نکات کلیدی لازم برای  دهدمیتبدیل خودروهای بنزینی به الکتریکی ارائه 

ه تحریر که تاکنون به رشت باشدمیاثر در جهان  ترینکامل، علاوه بر این، در نوع خود، این کتاب آیند استاین فر
 درآمده است.

جهانی، تلاش  تجاربو  ها استاندارد(کتاب و ده 011)مطالعه بیش از  گیری از منابع معتبرمؤلفین این اثر با بهره
یار خوانندگان قرار دهند. هدف این است تا مخاطبان با دانش و آمادگی اند تا اطلاعات مورد نیاز را در اختکرده
یل در آینده، های تبدشود که با افزایش دسترسی به تجهیزات و کیتبینی میارد این عرصه شوند. پیشو کافی

  دیل شود.بمندان به خودروهای الکتریکی تها و سایر علاقهها، مکانیکاین کتاب به منبعی ارزشمند برای تکنسین
های بارز و متمایز کننده این کتاب، رویکرد کاملاً عملی و کاربردی آن است. هدف نهایی از تبدیل یکی از ویژگی

خودروهای بنزینی، دستیابی به یک وسیله نقلیه پاک، کارآمد و اقتصادی است که بتواند نیازهای حمل و نقلی 
ل ویژه بر ارائه راهکارهای عملی، قاب تأکیداس، کتاب حاضر با روزمره را به بهترین شکل پاسخ دهد. بر همین اس

های موجود، تدوین شده است. در سراسر فصول کتاب، ضمن ارائه توضیحات جامع و اجرا و مبتنی بر واقعیت
های اجرایی و نکات کاربردی متعددی ارائه شده است تا های گام به گام، دستورالعملدقیق فنی، راهنمایی

ن بتوانند با اطمینان خاطر و دانش کافی، فرآیند تبدیل خودروی بنزینی خود را به یک خودروی برقی با خوانندگا
 موفقیت به انجام برسانند.

 طور ویژه و مبسوط به مباحثبا درک عمیق از اهمیت حیاتی موضوع ایمنی در فرآیند تبدیل خودروها، کتاب به
های احتمالی پرداخته است. هدف اصلی در این بخش، ل ریسکمرتبط با ایمنی، پیشگیری از خطرات و کنتر

رای ب مؤثرهای ولتاژ بالا و ارائه راهکارهای عملی و سازی کامل خوانندگان از خطرات بالقوه کار با سیستمآگاه
ای ساختار خودروه“رعایت اصول ایمنی و جلوگیری از بروز حوادث ناگوار است. فصل دوم کتاب به طور خاص به 

کارگاه و  سازیآماده“اختصاص یافته است و در فصل سوم نیز با عنوان ” هاآنام الکتریکی و ایمنی در کار با تم
هنده دمضاعف بر ایمنی، نشان تأکیدبه تفصیل به این موضوع پرداخته شده است. این ” ملزومات ایمنی

مع و کاربردی، بلکه ایمن و قابل اعتماد به ارائه یک راهنمای نه تنها جا هاآنو تعهد  مؤلفینپذیری مسئولیت
 است.
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هدف اصلی این کتاب، ارائه یک راهنمای جامع، دقیق و کاربردی برای تمامی مراحل تبدیل خودروهای بنزینی 
فعلی  های تبدیل در شرایطهای موجود در دسترسی به تجهیزات و کیتبه الکتریکی است. با توجه به محدودیت

تا با استفاده از تجربیات جهانی، اطلاعات لازم برای آشنایی با اصول فنی این فرآیند ایران، تلاش شده است 
مندان و متخصصان برای ورود به این حوزه است. این سازی علاقهاین کتاب ابزاری برای آماده فراهم شود.

ا احتمالی در این فرآیند ر های، بلکه چگونگی مواجهه با چالشدهدمیتنها دانش فنی مورد نیاز را ارائه مرجع، نه
 .دهدمینیز پوشش 

خودرو،  هایها و تکنسینشوند. مکانیکای از افراد و متخصصان را شامل میمخاطبان این کتاب، طیف گسترده
های لازم را کسب کنند. توانند با استفاده از این کتاب، دانش و مهارتبه عنوان گروه اصلی مخاطبان، می

توانند از این کتاب به عنوان منبع درسی یا تحقیقی استفاده فنی و مهندسی خودرو نیز می هایدانشجویان رشته
 کنند.

این کتاب، به عنوان نخستین مرجع جامع و مستقل در زمینه تبدیل خودروهای بنزینی به الکتریکی در ایران، با 
ین اثر، به ارتقای آگاهی عمومی و هدف ارائه محتوای فنی دقیق و استفاده از منابع معتبر تدوین شده است. ا

تواند محیطی منجر شده و میاین امر، به بهبود شرایط زیست .کندمیفرهنگ خودروسازی پایدار در کشور کمک 
های بومی نیز کمک کند. در واقع، کتاب حاضر، هم به عنوان های شغلی جدید و توسعه فناوریبه ایجاد فرصت

ان یک ابزار کاربردی، نقش مهمی در پیشبرد صنعت خودروهای الکتریکی یک راهنمای آموزشی و هم به عنو
 .کندمیدر کشور ایفا 
تبدیل خودروهای  نصب های مختلفبه بررسی جنبهکه  گرددمیفصل  6، شامل  در جلد دومکتاب ادامه فصول 

بنزینی  Volvo 850 پروژه تبدیل. فصل یازدهم به پردازدمیو سپس تعمیر نگهداری آن بنزینی به الکتریکی 

 Deep Dive EV Conversion All you needکه این بخش ترجمه کتاب  پردازدمیبه تمام برقی 

to know to convert your car to electric Hubner Kessler Schuster 2023  که در
 هانظرسنجیجالب آنکه در  ، پرداخته است.باشدمیدر حال حاضر در دنیا  زمینهاثر در این  ترینکاملنوع خود 

های بیان شده در مورد این کتاب گفتند و تمام آن کتاب با آن عظمت، صرفاً افراد بسیار از جزییات و ریزکاری
تبدیل خودروهای  پروژه عملی 01بیش از سپس در فصل دوازدهم  !باشدمیفصل این کتاب  01یک فصل از 

و  هاأییدیهتروند جهانی اخذ ته است. فصل سیزدهم به بررسی مورد بررسی قرار گرف مختلف بنزینی به برقی
حداکثر  و دشوار برای نگارش بود و گیرزمانپرداخته است. این فصل بسیار  المللی(استانداردها )استانداردهای بین

، از سر المللیبینکاربردی  هاینامهآیینو  هاتلاشدقیق از  دهیآدرستلاش صورت گرفته تا موانع قانونی با 
ماید. در ن الگوبرداریراه برداشته شود و مجموعه قوانین راهنمایی و رانندگی ایران نیز برای این امر بتواند از آن 

 رانیدر ا یکیالکتر یخودروها یبرا نیگزیجا یشارژ و منابع انرژ رساختیز یهاچالشنهایت در فصل چهاردهم 
مورد بحث قرار گرفته است که پس از مطالعه آماری بر روی نوع و پراکندگی خودرو، زیرساخت مختلف شهرهای 

ن انرژی جایگزی تأمینموجود در رابطه با زیرساخت شارژ و منابع  هایچالشایران، برنامه توسعه دولتی، برای 
ه همراه محاسبات عددی ارائه داده شود. برق خودروهای برقی و تبدیل شده، راهکارهایی عملی ب تأمینبرای 

سی به و دستر متغیرهاگرفتن  البته ریز صحبت نمودن در مورد این موضوع، بسیار گسترده و نیازمند درنظر
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بیشتری داشت که در حوصله و موضوع بحث محوری این کتاب نبوده است. بنابراین، اگر بخواهیم  هایداده
 مروری بر فصول جلد دوم بیندازیم:

 صل نهم: نصب قطعات و اجزاء جدید بر روی خودرو میزبانف
گام و مصور فرآیند نصب تمام قطعات و اجزای بهترین بخش عملی جلد دوم است و به شرح گاماین فصل مهم

سازی خودرو میزبان پرداخته پردازد. در این فصل، ابتدا به آمادهالکتریکی جدید بر روی خودروی میزبان می
های مکانیکی خودرو برای نصب قطعات جدید سازی شاسی، بدنه و سیستمشامل بررسی و آماده شود کهمی

رآیند شامل شود. این فاست. در ادامه، نصب موتور الکتریکی و گیربکس )در صورت نیاز( به تفصیل شرح داده می
به  گیربکس است. سپس های نصب موتور، طراحی و ساخت آداپتور و کوپلینگ، و جانمایی بهینه موتور وروش

بر ملاحظات ایمنی و حرارتی.  تأکیدشود، با پرداخته می (BMS) نصب سیستم باتری و سیستم مدیریت باتری

های مرتبط با ولتاژ بالا بررسی کشیو کابل DC-DC های ولتاژ بالا مانند اینورتر، شارژر، مبدلهمچنین، سیستم
های باید با رعایت کامل نکات ایمنی نصب شوند. در این فصل همچنین نصب سیستم هاآنشوند، که تمامی می

پمپ  های گرمایش و سرمایش الکتریکی وجانبی الکتریکی از جمله سیستم فرمان برقی، ترمز برقی، سیستم

پایان  CAN bus و (VCU) گیرد. فصل با نصب سیستم مدیریت خودروخلاء ترمز نیز مورد توجه قرار می

برای ارتباط بین اجزای مختلف سیستم است.  CAN bus سازی و پیکربندی شبکهیابد که شامل همگاممی
نظور یابی و رفع مشکلات احتمالی به مهای مختلف، عیبپس از نصب، بررسی اتصالات، تست عملکرد سیستم

برای مراجعات بعدی و نگهداری شود. در نهایت، مستندسازی و ثبت مراحل نصب اندازی اولیه خودرو انجام میراه

 .گردیده استارائه 

 یابی در خودروهای الکتریکیفصل دهم: سرویس، نگهداری و عیب
شده یابی خودروهای الکتریکی تبدیلاین فصل به بررسی مباحث کلیدی مربوط به سرویس، نگهداری و عیب

س های سرویدهد. ابتدا، برنامهتحلیل قرار می با خودروهای بنزینی را مورد تجزیه و هاآنهای پردازد و تفاوتمی
های مورد نیاز برای قطعات ای برای خودروهای الکتریکی شامل فواصل زمانی و نوع سرویسو نگهداری دوره

ه شامل گردد کشود. سپس، نکات ایمنی در سرویس و تعمیرات خودروهای ولتاژ بالا مطرح میمختلف معرفی می
بالا  های ولتاژهای کار ایمن با سیستمی، استفاده از تجهیزات ایمنی مناسب، و روشهای ایمنرعایت پروتکل

های شارژ و ، موتور الکتریکی و اینورتر، سیستمBMS یابی سیستم باتری وهای عیبدر ادامه، روش .است
ارهای زشود. همچنین، معرفی ابهای جانبی الکتریکی به تفصیل توضیح داده میمدیریت انرژی و سیستم

ها، متر در این فصل گنجانده شده است. در انتیابی مانند دیاگنوستیک، اسیلوسکوپ و مولتیتخصصی عیب
ین سوزی در اراهنمای بکسل کردن خودروهای الکتریکی در شرایط اضطراری و همچنین مدیریت ریسک آتش

 .شودهای مقابله با آن بررسی میخودروها و روش

 بنزینی به تمام برقی )مطالعه موردی( Volvo 850 تبدیلفصل یازدهم: پروژه 

بنزینی به تمام برقی ارائه  Volvo 850 این فصل یک مطالعه موردی جامع از پروژه واقعی تبدیل یک خودروی
 شود، که شامل دلایل انتخابدهد. ابتدا انتخاب خودروی اهداکننده و بررسی مشخصات فنی آن انجام میمی

Volvo 850  و تناسب آن برای فرآیند تبدیل است. در ادامه، ملاحظات قانونی و مجوزهای لازم برای تبدیل
بر  هانآ تأثیرشود که شود. سپس به محاسبات وزن قطعات و ظرفیت بار پرداخته میخودرو در ایران بررسی می
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امل کلیدی سیستم الکتریکی شگیرد. انتخاب و معرفی اجزای دینامیک خودرو و توزیع وزن مورد بررسی قرار می

شود. در ادامه، مراحل پروژه تبدیل به تفصیل شرح داده می VCU و BMSها، اینورتر، موتور الکتریکی، باتری
ریکی، های الکتشود، شامل دمونتاژ، طراحی و ساخت قطعات، نصب سیستمگام توضیح داده میبهبه صورت گام

ده برای باتری کنناندازی سیستم ولتاژ بالا و سیستم خنکئیات نصب و راهاندازی و تست نهایی. همچنین جزو راه
های نهایی، نتایج پروژه و ارزیابی های رانندگی و آزمونو موتور در این فصل آمده است. پس از انجام آزمایش

 .گیردشده مورد بررسی قرار میعملکرد خودروی الکتریکی تبدیل

 عملی و مطالعات موردی هایمجموعه پروژهفصل دوازدهم: 
دهد که شامل تبدیل خودروهای مختلف به موردی کوتاه را ارائه می ههای عملی و مطالعپروژه 01این فصل 

، نیسان سیلویا، BMW 325هایی از جمله تبدیل فورد رنجر، خودروهای الکتریکی است. در این فصل، پروژه

ها شامل این پروژه .اندالکتریکی به تفصیل بیان شده و جیپ گرند چروکی به C10 تویوتا لندکروز، شورلت

 SUVها و راهکارهای مختلف در تبدیل خودروهای مختلف از جمله پیکاپ، سدان اسپرت، کوپه اسپرت، چالش
های متنوع از خودروهای مختلف با و خودروهای کلاسیک به خودروهای الکتریکی است. همچنین، سایر پروژه

 .شودمتفاوت نیز در این فصل معرفی می ها و کاربردهایمدل

 للی(المو استانداردها )استانداردهای بین هاتأییدیهبررسی روند جهانی اخذ فصل سیزدهم: 
استانداردها  شود. اینالمللی مهم برای خودروهای الکتریکی پرداخته میدر این فصل، به بررسی استانداردهای بین

)ایمنی خودروهای الکتریکی( و دیگر استانداردهای  GTR No. 20 )ایمنی باتری( و UNECE R100 شامل
یل خودرو های تبدالمللی برای خودروهای الکتریکی و پروژههای بینو گواهینامه هاتأییدیهمرتبط است. روند اخذ 

ها و شدر ایران، چال هاتأییدیهگیرد. همچنین، وضعیت فعلی استانداردها و در این فصل مورد بررسی قرار می
وب سازی چارچبرای تدوین و پیاده هاییشود. در نهایت، پیشنهادهای موجود نیز در این فصل مطرح میفرصت

 .شودبرای تبدیل خودرو در ایران ارائه می هاتأییدیهاستانداردها و 

های زیرساخت شارژ و منابع انرژی جایگزین برای خودروهای چالشفصل چهاردهم: 

 الکتریکی در ایران
های موجود در زمینه زیرساخت شارژ خودروهای الکتریکی در ایران و ارائه راهکارهایی این فصل به بررسی چالش

پردازد. ابتدا، وضعیت فعلی زیرساخت شارژ خودروهای الکتریکی در برای استفاده از منابع انرژی جایگزین می
شارژ، نوع شارژرها و دسترسی به شارژ است. های شود که شامل تعداد و پراکندگی ایستگاهایران بررسی می

های توسعه زیرساخت شارژ در ایران شامل موانع فنی، اقتصادی، قانونی و فرهنگی مورد بررسی سپس، چالش
های گیرد. در ادامه، راهکارهای انرژی جایگزین برای شارژ خودروهای الکتریکی، مانند استفاده از انرژیقرار می

شود. های شارژ خورشیدی خانگی و عمومی، به تفصیل شرح داده میو بادی( و سیستم تجدیدپذیر )خورشیدی
های در انتها، نقش دولت و بخش خصوصی در توسعه زیرساخت شارژ و ارائه راهکارهای عملی برای نصب ایستگاه

 .گیردها مورد بررسی قرار میشارژ در منازل و آپارتمان

 دخواهنمی مؤلفیند متعدد و پر اهمیتی پرداخته است. رجامع به بررسی موافصل  9در نیز که  کتاب اولجلد 

ر د بسیاری در دنیای واقعی و کف کارگاه، سؤالاتمطالعه این دو جلد کتاب، به  حاصل گردد که با که اطمینان
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ی شخصی و هاپروژه بیشتری به با اطمینان خاطر تا پاسخ دهد به شمازمینه تبدیل خودروهای بنزینی به برقی 
 بپردازید.تجاری خود را در این حوزه  یا

ای شغلی جدید هتنها یک منبع آموزشی نیست، بلکه یک کاتالیزور برای ایجاد فرصت پیش روی شما،کتاب 

ها کتاب و سالیان سال تجربه و بررسی مراجع این کتاب عصاره دههای نوین در کشورمان است. و توسعه فناوری
 . باشدمیمختلف 

 محیطی نیست، بلکه یک فرصت استثنایی برایدیل خودروهای بنزینی به برقی، تنها یک راهکار زیستتب
توانند با ارتقای دانش خود در این زمینه، خدمات های ماهر میکارآفرینی و نوآوری است. تعمیرکاران و مکانیک

توانند های فنی میدسان و تکنسینجدیدی به مشتریان خود ارائه دهند و کسب و کار خود را رونق بخشند. مهن
الکتریکی  هایهای نوپایی را در زمینه طراحی، تولید و نصب قطعات و سیستمبنیان و استارتاپهای دانششرکت

های بومی در این حوزه کمک کنند. اساتید دانشگاه و دانشجویان نیز اندازی کنند و به توسعه فناوریخودرو راه
های علمی در این زمینه، به مرزهای دانش نفوذ کنند و به پیشرفت این صنعت یقات و پروژهتوانند با انجام تحقمی

 در کشورمان سرعت بخشند.
در کشور خودروهای برقی در مواجه است.  توجهیقابلدر ایران نیز با رشد  الکتریکی یا برقیبازار خودروهای 

رصتی ، فرکابخوشو  نوستالژیکو تبدیل خودروهای با ارزش، با بدنه مستحکم،  باشندمیحال واردات و ساخت 
خودروهای برقی در سطح  همچنین، با توجه به رشد سریع صنعت ناب برای این منظور فراهم آورده است.

ند توانیاز بازارهای جهانی به نیروی کار متخصص در این زمینه، تسلط بر مطالب این کتاب می و المللیبین
های ها و مهندسان ایرانی فراهم آورد. دانشجویان ایرانی که در دورهای را برای تکنسینهای شغلی گستردهفرصت

ند و روز کنتوانند دانش خود را بهکنند، با استفاده از این کتاب میتحصیل می خودروهای برقیتخصصی 
فراموش نکنیم که ما ایرانیان،  المللی را کسب کنند.برای ورود به بازارهای داخلی و بین موردنیازهای مهارت

ایم. تبدیل خودروهای بنزینی به برقی، فرصتی است تا بار دیگر این همواره در نوآوری و خلاقیت پیشگام بوده
ای فنی با ارائه محتوباشیم.  ها را به نمایش بگذاریم و در یک عرصه جهانی، حرفی برای گفتن داشتهتوانمندی

محیطی ستهای زیدقیق و جامع، امید است که این کتاب به پیشبرد صنعت خودروهای الکتریکی و کاهش آلودگی
 .استفاده گرددای نزدیک به عنوان منبعی اساسی در بازار ایران و مناطق مشابه کمک کند و در آینده

یی )حتماً باوجود خطاها مرجع با این عنوان در جهان ترینمعآنجاعنوبهامید است با تلاشی که برای خلق این اثر 
یی( انجام پذیرفته، چراغ راه و کمکی برای جامعه مهندسی مکانیک و همچنین هایکاستسهوی و شاید 

مندان به حوزه واقع گردد. این اثر حاصل صدها ساعت جلسات ی تعمیرات اتومبیل و همچنین علاقههانیتکنس
رای که نگارندگان این اثر تا صبح ب هاییشبمنابع موجود در جهان بوده است. چه  روزترینبهفشرده فنی و تهیه 

این  تا اندکارکردهازهای واقعی جامعه هدف ، نیبندیفصلو بارها و بارها بر روی  اندماندهآمدن آن بیدار  به وجود
تصویر کیفیت رنگی انتخاب شده با وسواس بالا وجود دارد که  051اثر پدید بیاید. در جلد دوم کتاب، بیش از 

 ری مطالب برایتان خواهد بود.مرحله به مرحله عصای دست شما در درک مفهومی، شماتیک و تصویرسازی بص
 یدیبریو ه یکیالکتر یخودروها "که پیش از مطالعه این کتاب، کتاب  گرددمی م توصیهربه خوانندگان محت

که در همین انتشارات توسط  Hayley Pellsو  Tom Deltonاثر  "0101چاپ تمام رنگی  سوم( شیرای)و
 ، ترجمه گردیده است را مطالعه نمایند.مؤلفینهمین 
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از حمایت و پشتیبانی جناب آقای علیرضا فرهمندزادگان، مدیر محترم نشر دانشگاهی فرهمند که در به چاپ 
آرایی کتاب را کشیدند، کمال تشکر را ای صفحهو زحمت کاره اندداشتهرسیدن این اثر حداکثر حمایت را از ما 

که در بازخوانی و ویرایش این اثر به ما یاری رسانیدند،  یلنگرود یدیآرزومند ام پویاداریم. از جناب مهندس 
 سپاسگزاریم.
است. لطفاً نقطه نظرات خویش را با نشر دانشگاهی  01نقصی وجود ندارد، دیکته نانوشته همیشه هیچ اثر بی

و  www.farbook.irسایت: بو nashr.farahmand@، اینستاگرام: farhamandpress@فرهمند، با کانال: 
تماس حاصل فرمایید. نحوه ارتباط با گروه الفبای خودرو در  19005101191یا  66960601-100شماره 

با مدیر . همچنین برای ارتباط باشدیم www.caralphabet.irسایت وب و alefbayekhodro@ اینستاگرام:
ارتباط  توانندیممخاطبین محترم  Alirezasalehin@علمی نشر )مهندس علیرضا صالحین( با آیدی تلگرام: 

 برقرار نمایند.

 
 

مهندس علیرضا صالحین و مهندس امیر زینی )گروه آموزشی مهندسی الفبای خودرو(، 

 3041زمستان 

 

 

 

 

 

 

http://www.farbook.ir/
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 OBCشارژر با  BMSارتباط  9.39.0

 OBCکننده شارژر ها و سیستم خنکفن 9.39.9

 کننده شارژرهای خنکانواع سیستم 9.39.9

 کننده شارژراندازی سیستم خنکنکات نصب و راه 9.39.9

 DCبه  DCاینورتر  9.39

 ولت 39 هایکنندهرفمصمحاسبه توان حدودی مورد نیاز برای  9.39.3

 DCبه  DCهای درگیر در سیستم اینورتر ها و بخشماژول 39.39.9

 DCبه  DCسایز سیم و کابل برای اینورتر  39.39.1

 DCبه  DCتهویه و موقعیت قرارگیری اینورتر  9.39.0

 DCبه  DCولتاژ بالا اینورتر  کشیسیم 9.39.9

 افترمارکتی DCبه  DCنکات مهم اینورترهای  9.39.9

 استوک از خودروی اهدا کننده DCبه  DCاینورترهای  9.39.9

 EV Convertedهای گرمایش در خودروهای روش 9.39

 سیستم گرمایش آب داغ با المنت برقی  9.39.3

 سیستم گرمایش با المنت برقی مستقیم در مسیر فن بخاری 9.39.9

 PTC  سیستم گرمایش هسته سرامیکی 9.39.1

 کمپرسور کولر برقینصب سیستم سرمایشی با  9.39

 EV Conversionدر  ACاستفاده از قطعات افترمارکتی و باز شده برای سیستم  9.39.3

 دیگاز تبر یهاخطوط و لوله 9.39.9

 نوع گاز مبرد 9.39.1

 تغییرات و اصلاحات لازم برای نصب 9.39.0

 در خودروهای برقی ( و اتصالاتJunction Boxنصب جعبه تقسیم ) 9.94

 (HV Junction Box) اجزای اصلی جعبه تقسیم ولتاژ بالا 9.94.3

 (Junction Box) مراحل نصب جعبه تقسیم 9.94.9

 ( و کنترل رله در خودروهای برقیPre-chargeشارژ )نصب پیش 9.93

 شارژاجزای اصلی سیستم پیش 9.93.3

 شارژ و کنترل رلهمراحل نصب سیستم پیش 9.93.9

 شارژ و کنترل رلهنکات مهم در نصب سیستم پیش 9.93.1

 ( در خودروهای برقیMain Contactorنصب کنترل رله )رله اصلی /  9.93.0

 های خاصبا تمرکز بر چالش EV Conversionهای کشی در پروژهنکات تخصصی کابل 9.99

 EV Conversion ها درمسیردهی بهینه کابل 9.99.3

 هاآنسازی مسیرهای موجود و بهینه استفاده از 9.99.9

 EV Conversion کشینکات خاص کابل 9.99.1
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 انتخاب کابل مناسب برای کاهش نویز و تداخل 9.99.0

 (Welding Cableاجتناب از کابل جوشکاری ) 9.99.9

 های بازیافتی با دقتاستفاده از کابل 9.99.9

 زنیبندی و لیبلداکت، خرطومی، ریل، رنگ 9.99.9

 (Pre-Run Testing) اندازیهای ضروری پیش از راهتست 9.99.9

 EV Conversion هایپروژهساز صدای موتور در نصب شبیه 9.91

 خودروهای تبدیل به تمام برقی شدهساز صدای موتور در دلایل استفاده از شبیه 9.91.3

 ساز صدای موتوراجزای اصلی یک سیستم شبیه 9.91.9

 ساز صدای موتورشبیهمراحل نصب  9.91.1

 (EMSسیستم مدیریت انرژی ) 9.90

 شود؟یجداگانه نصب م EMSماژول  EV Conversion یهادر پروژه ایآ 9.90.3

 ها و بازار افترمارکتجداگانه در بسیاری از پروژه EMSدلایل عدم وجود ماژول  9.90.9

 (EV Convertedشده )در خودروی برقی تبدیل VCUاندازی نکات کلیدی نصب و راه 9.99

 (Aftermarket)  یا افترمارکتی (Donor) اهدا کننده :VCU انتخاب  9.99.3

 ( و رفع خطاهای ناشی از قطع اتصالاتOriginal ECUاصلی خودرو ) ECUمدیریت  9.99.9

  VCU محول کردن وظایف جدید به 9.99.1

 VCU  مختلف بههای ها و یونیتاتصال ماژول 9.99.0

 قدیمی خودرو  پشت آمپرصفحه اندازی راه 9.99

 نصب مانیتور مرکزی برای ناوبری و مانیتورینگ خودرو 9.99

 VCU یا پروتکل خودروی قدیمی با CAN سازی شبکههمگام 9.99

 ها و آمپرهای تکمیلی مورد نیاز برای نصب روی داشبورد ماشین میزبانگیج 9.99

  سازیمحافظت و ایمنتقویت،  9.14

 تقویت و محافظت در برابر ضربه 9.14.3

 میزبانموارد قابل توجه برای خودروی  9.14.9

 بندی(سازی )آبمحافظت در برابر آب و ایمن 9.14.1

 ها دور بدنهسازی و پوشاندن روی قطعات و کابلایمن 9.14.0

ها، عملگرها و صحت عملکرد کلی های رابط کاربری، سنسورانجام تستمراحل گام به گام  9.13

 سیستم پس از تبدیل

 سازی و بررسی اولیه: آماده3مرحله  9.13.3

 (UI: تست رابط کاربری )9مرحله  9.13.9

 : تست سنسورها و عملگرها1مرحله  9.13.1

 : تست عملکرد کلی سیستم0مرحله  9.13.0

 : دیاگ تخصصی و رفع ایرادات9مرحله  9.13.9
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 دهیمستندسازی و گزارش :9مرحله  9.13.9

 نصب برچسب خودروی الکتریکی  9.19

 ها و ابزارهای مستندسازی پروژهروش 9.11

 در خودروهای الکتریکی یابیعیب: سرویس، نگهداری و 34فصل 
 برقی خودروهایخاص  هایویژگی 34.3

 خودروی الکتریکیبا رانندگی راهنمایی در مورد 34.9

 الکتریکی خودرویو تعمیرات بر روی  پیش از شروع کار نکات 34.1

 رعایت حافظت فردی و کارگاهی پیش از کار 34.1.3

 )تخلیه انرژی( سازیغیرانرژی 34.1.9

 بازرسی قطعات 34.1.1

 بازرسی قطعات ولتاژ بالا 34.1.1.3

 بازرسی باتری ولتاژ بالا 34.1.1.9

 سایر قطعات 34.1.1.1

 جدا کردن و جایگزینی 34.1.1.0

 مراحل عمومی جداسازی و جایگزینی قطعات ولتاژ بالا 34.1.1.9

 قطعات ولتاژ پایین 34.1.1.9

 صل مجدد جریان مداروو  تکمیل کار 34.1.1.9

 یکیالکتر یخودروها بکسل کردن 34.0

 الکتریکی خودروهایدر  سوزیآتش 34.9

 به تعمیرگاه دیدهتحویل خودروی آسیب 34.9

 روتین ادوات برقی  هایآزمونو  تشخیصابزارها و تجهیزات  34.9

 تستر دو پله 34.9.3

 متر و تستر عایقمولتی 34.9.9

 کلمپ آمپرمتر 34.9.1

 اسیلوسکوپ 34.9.0

 (دیفرانسیلی) تفاضلیپرآب  34.9.9

 دیاگ 34.9.9

 و سیگنال COP پرآب 34.9.9

 سازیپتانسیلآزمون هم 34.9.9

 جرثقیل تعمیر کارگاهیبلند کردن یک خودرو برقی روی  34.9

 هاباترینگهداری و تست  34.9

 ولت ثانویه خودروی تبدیل شده 39نگهداری از باتری  34.9.3

 الکتریکی خودروهایی ولتاژ بالای هاباتری 34.9.9
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 یونی-روش تعمیر باتری لیتیوم 34.9.9.3

 )ولتاژ بالا( خارج از خودرو HVروش جایگزین سرویس باتری  34.9.9.9

 ی ولتاژ بالای در خودروهای الکتریکی به صورت گام به گامهاباتریروند بازرسی  34.9.1

 ی ولتاژ پایینهاباتریروند بازرسی و تست  34.9.0

 (BMSبررسی سیستم مدیریت باتری ) 34.9.9

 پیچ موتور الکتریکیتست سلامت استاتور و سیم 34.34

 موتور DCمستقیم  جریان برقتست  34.33

 شارژپلاگ تست  34.39

 (EPS) یفرمان برق ستمیس یابیعیبو  سیسرو 34.31

 سیستم ترمز 34.30

 (EPS) یفرمان برق ستمیس 34.39

 کنندهخنکسیستم  34.39

 سرویس تایر در خودروهای برقی  34.39

 (با جزییات بررسی) یبه تمام برقی نیبنز Volvo 994لیتبدپروژه : 33فصل 

 مشخصات خودرو 33.3

 ایجاده استفاده قابلیت و تأییدیهقوانین و ضوابط  33.9

 تأییدیهحفاظت شخصی در طول فرآیند  33.1

 شدهشده و افزودهوزن قطعات حذف 33.0

 ظرفیت بار تایرها 33.9

 زمان شارژ 33.9

 برد باتری و دانش فنی آن 33.9

 اجزای کلیدی برای پروژه تبدیل 33.9

 تمرکز روی بسته باتری 33.9 

 ها و قطعاتجداسازی ماژول 33.34

 اضافی اجزای 33.33

 مراحل اصلی پروژه  33.39

 های باتریجعبه: 3فصل  33.31

 واحد محرکه: 9 فصل 33.30

 در مورد گیربکس اتوماتیک چه باید کرد؟ 33.39

 مبدل جریان 33.39

 نصب اینورتر روی موتور الکتریکی 33.39

 خلاء سنسور دریچه گاز، پمپ هیدرولیک، پمپ 33.39

 کننده و گرمایشیهای خنکسیستم 33.39
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 سیستم ولتاژ بالا 33.94

 شارژ و کنترل رلهپیش 33.93

 فیوزها 33.99

 اتصال به اینورتر 33.91

 تکمیلیاجزای  33.90

 ولت 39اهمیت مدارهای  33.99

 یونیورسال VCU برد کنترل 33.99

 و نکات مربوطه کشیکابلها و کابل 33.99

 ژشار زیرساخت 33.99

 و محافظت پایداری 33.99

 تقریباً تمام شده 33.14

 های رانندگیآزمایش 33.13

 آزمون نهایی 33.19

به تمام  ینیبنز یخودروها لیتبد یو مطالعات مورد یعمل هایپروژهمجموعه : 39فصل 

 یبرق
 رنجر فورد وانت :3پروژه  39.3

 BMW 325: 9پروژه  39.9

  S13 سیلویاتبدیل نیسان : 1پروژه  39.1

 3999 بلند: پروژه تویوتا لندکروز شاسی0پروژه  39.0

 ، هیولای برقی با دو موتور تسلاC10 3999: پروژه شورلت وانت 9پروژه  39.9

 3999مدل  F-100 فورد . وانت9 پروژه 39.9

 3999شاسی بلند مدل  4Runner. تویوتا 9پروژه  39.9

 3999مدل  Plymouth Satellite. 9پروژه  39.9

 3999آپاچی  وانت شورلت. 9پروژه  39.9

 3994. وانت سوبارو برات 34پروژه  39.34

 9449 جیپ گرند چروکی. 33پروژه  39.33

 3993مدل  C10. شورلت وانت 39پروژه  39.39

 ، استانداردها برای خودروهای برقی شده هاتأییدیهروند جهانی اخذ بررسی : 31فصل 

 متداول سؤالاتپاسخ به برخی  31.3

 وجود دارد؟ المللیبینآیا در این رابطه استاندارهای  31.3.3

 برای این خودروها وجود دارد؟ هاآزمونهای معتبر انجام در دنیا مراکز و گروه 31.3.9

 ، آمریکایی و اتحادیه اروپا برای خودروهای تبدیل شده  المللیبینمعرفی استانداردهای  31.9

 UNECE R100کمیسیون اقتصادی سازمان ملل متحد،  استاندارد ایمنی 31.9.3
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 GTR No. 20المللی برای خودروهای برقی، استاندارد بین 31.9.9

 متحدهایالاتاستاندارد  31.9.1

 استاندارد اتحادیه اروپا 31.9.0

 به برقی ICE. نکات مهم و کلیدی استانداردهای ایمنی و نکات مرتبط با تبدیل خودرو 31.1

 UNECE R100 تاندارداس 31.1.3

 GTR No. 20 استاندارد 31.1.9

 بندی ولتاژ بالاالزامات عایق 31.1.1

 مهار و قرارگیری باتری 31.1.0

 عملکردی هایآزمونها و آزمایش 31.1.9

 نصب تجهیزات ایمنی 31.1.9

 موجود به برقی در ایران ICEسازی ساختار اجرایی جهت تبدیل خودروهای تدوین و پیاده 31.0

 های اجرایی مطابق با استانداردهای جهانیها و دستورالعملنامهتدوین آیین 31.0.3

 ایجاد سیستم نظارتی و ارزیابی مداوم 31.0.9

 آموزش و توانمندسازی متخصصان 31.0.1

ها و تأسیسات خدمات پس از فروشتقویت زیرساخت 31.0.0  

المللی برای انتقال فناورینهای بیایجاد همکاری 31.0.9  

های مالیهای تشویقی و حمایتاجرای سیاست 31.0.9  

فنی هایآزمونصدور گواهی استاندارد و  31.0.9  

همکاری به جای گارد گرفتن 31.0.9  

جایگزین برای شارژ  انرژی منابع و شارژ هایزیرساختموجود  هایچالش: 30فصل 

 خودروهای برقی در ایران

 9490های شارژ خودروهای برقی در ایران تا انتهای سال فعلی زیرساخت وضعیت 30.3

ظرفیت تولید برق در ایران 30.3.3  

های شارژ خودروهای برقیتعداد و توزیع ایستگاه 30.3.9  

میزان مصرف خودروهای برقی 30.3.1  

 های شارژ خودروهای برقیهای زیرساختچالش 30.9

های شارژگاهپراکندگی جغرافیایی ایست 3.30.9  

تنوع و استانداردهای شارژ 9.30.9  

گذاری و نگهداریهای سرمایههزینه 1.30.9  

ظرفیت شبکه برق و پایداری انرژی 0.30.9  

موانع فنی و تکنولوژیکی 9.30.9  

ها و مقررات حمایتیسیاست 9.30.9  

 منابع انرژی جایگزین برای شارژ خودروهای برقی 30.1
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رای دولتهای در دست اجطرح 30.0  

های مختلفوضعیت زیرساخت در استان 9.30  

 های زیرساختیچالش 30.9

 های شارژ خودروهای برقی در ایران و مقایسه با استانداردهای جهانیبررسی ایستگاه 30.9

 های شارژ خانگی و آپارتمانیراهکارهای عملیاتی برای نصب ایستگاه 30.9

(های موجودگزینه) خودرو نصب ایستگاه شارژ خانگی برای دو 30.9.3  

 نصب ایستگاه شارژ آپارتمانی برای چندین خودرو 30.9.9

 های شارژ خانگی و آپارتمانی برای خودروهای برقیایستگاه اندازیراهراهنمایی برای  30.9.1

 مربوطهمختلف با محاسبات  یوهایسنار یبررس 30.9.0

ی شارژ خودروهاهای خورشیدی براها و پنلاستفاده از سلول 9.30.9  

 بندیجمع 30.9.9

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 میزبان نصب قطعات و اجزاء جدید بر روی خودرو: نهمفصل 

 
در نظر داریم که با توجه به مطالب مطرح شده در فصول پیشین، فصول پیش رو برخی از موارد در این فصل 

 . بنابراین بر اساسدهدنمی به مامجدداً تکرار نخواهید گردید و ماهیتاً تعداد صفحات کتاب نیز این امکان را 
 ا آموزش داده خواهد شد:سرفصل هر بخش در رابطه با نصب قطعات، برخی نکات مهم یادآوری ی

 در نظر گرفتن استاندارد مرجع پیش از شروع کار جهت اخذ تاییده فنی 9.3
ا خود بخشی از استانداردهای فنی مرتبط ب؟ مورد را نظر داشته باشیم چندبرای استفاده از استانداردهای فنی باید 

تعمیرات خودروی اهدا  User Manualکاتالوگ فنی، کارخانه تولید کننده است که با اطلاعات مرتبط از 
ر به منظور رعایت نکات امینی و استاندارد در باز و بسته کردن، گشتاو مسئلهکننده و میزبان در نظر بگیریم. این 

ها، نحوه و توالی انجام کارها و مواردی این چنینی است. برای این منظور باید اطلاعات و اشراف کافی روی پیچ
که در فصول پیشین نیز اشاره گردید، بهتر است دفترچه تعمیرات و  طورهمانباشید و  هر دو خودرو داشته

و  ترینمهمنگهداری فنی )نه کاربری( خودرو را در اختیار داشته باشید. در اینجا ذکر این نکته الزامیست که 
. برای مثال راهنمای مایدنمیدفترچه راهنما و تعمیرات هر خودرویی را خود کارخانه سازنده ارائه  ترینمرجع

های مختلف بدنه، موتور، گیربکس، تهویه مطبوع، تا که به بخش Opelاز شرکت  Aتعمیرات اوپل وکترا 
 اشاره گردیده است. ایدورهسرویس و نگهداری 

مشترک و یا زیر نظر یک مجموعه با برندهای مختلف  کنندهتأمینبرخی از خودروها دارای قطعات مشترک یا 
شابه یا یا راهنمای تعمیرات م هاکاتالوگدر صورت عدم دسترسی، به  توانیدمی، بنابراین شوندمیتولید محصول 

پیدا کردن اطلاعات فنی در رابطه با آن  معمولاًتر باشد، روزبهآن مراجعه بفرمایید. البته هر چه خودرو  هم رده
مادر اصلی را برای استفاده از دسته قطعات مشترک مشاهده  هایشرکت توانیدمیاست. در اشکال زیر  تردهسا

جدید نیز زیر شاخه  خودروسازهایگروه اصلی خودرو ساز سابقاً وجود داشته و بیشتر  01بفرمایید. به طور کلی 
  .مایندنمیخط تولید همین خودروسازان استفاده جدید هستند و یا از وحدت رویه یا روند استاندارد  هاگروههمین 

برای واردات و خودروهای  Mitchellو  Chiltonهای از هندبوک گرددمیپیش از مراجعه به اینترنت پیشنهاد 

نیز  Haynesهای و راهنمای تعمیرات سری موجود در هر کشور استفاده بفرمایید. همچنین استفاده از هندبوک
 هاآنه در ها یا مقادیر درج شدبسیار ارزشمند است، اما شاید نتوانید به تمام مقادیر عددی مثل گشتاور دقیق پیچ

اکتفاء نمایید. برای تمامی خودروهای مطرح در جهان این انتشارات مجموعه کتب راهنمای بسیار خوب و عالی 
 را تهیه کرده است.

های خودرو، جزییات راهنمای کلی کاربری بخش معمولاًها، scannerیا  دیاگ هایدستگاهنهایتاً در برخی از 
 ه نمایید. در نهایتاستفاد هاآندسته سیم از  هاینقشهبرای تمام مجموعه  توانیدمیمونتاژ آمده است، حداقل 

 وانید از اینترنت استفاده نمایید.تمی



 راهنمای کاربردی تبدیل خوردوهای بنزینی به الکتریکی         
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 در جهان هاآنمادر تولید کننده خودرو در جهان و شکل پراندگی  هایکمپانی 9.3شکل 

بعدی برای اجرای  1 هایمدلبعدی و  9 هاینقشهانجام شده،  هایاسکناستفاده از  9.9

 پروژه 

صورت گیرد. در آن فصل به صورت  5های انجام شده در فصل نماییجاباید روند پروژه و اجرای آن بر اساس 
بعدی است که  9جا نمایی شده  هاینقشهیکسری گسترده بر روی این مرود بحث شد و خروجی کار برای ما 

 هاازهاندبرای ابعاد،  هاآناز  ترپیشکد دوبعدی داشتیم که  هاینقشه همین طوررا امکان سنجی نمودیم.  هاآن
ت و هدر رف خطاها، سعی و هاکاریدوباره ی بهره بردیم. توجه داریم که تمام این کار برای جلوگیری از و جانمای

ا اینکه ی دانندمیکارها را بیهوده  . اگر افراد دور شما هستند، ایناستوقت، انرژی، انگیزه و سرمایه شما در پروژه 


