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  كتاب   نامهميتقد
 

  آقايان ارزشمند هايفعاليت و ناپذيرخستگي هايتلاش  از  قدرداني پاسبه  را نامهميتقد اين افتخار كمال با
  .نماييممي تقديم نعمتي نيمحمدحس مهندس و طباطبايي  حسني عباس مهندس

  

 اراده و  عشق با كه هستيم مرزوبوم اين فرزانگان  از تن دو پرافتخار زندگي  روايتگر ،نامهميتقد  اين اهداي آستانه در
 . ساختند نمايان زندگي  در را "تلاش و  كوشش" بارز  مصداق و برداشته  گام خويش  حرفه اعتلاي  راه در استواري،

  هايتوانايي  بره يباتك كه هستند نعمتي نيمحمدحس مهندس و طباطبايي  حسني عباس مهندس بزرگواراناين 
 . نمودند هموار عزيزمان سرزمين  در ابزار تعميرات دانش ارتقاي براي  را راه خود، عملي و علمي

  و شور  كه بود آنجا. گرددمي  باز دانشگاه  در آنان تحصيل دوران به  ،مردبزرگ دو اين كوشش پرثمر هايريشهشايد 
.  بست  نخبه دانشجوي دو اين دل در را درخشاني آينده هاينطفه  علمي، كنجكاوي حس با  همراه جواني، اشتياق

 در  و شوند  علم  سفر  راهي تا داشت  آن بر را هاآن  بيشتر، دانش كسب و يادگيري تشنگي  تحصيل، از  فراغت از پس
  آنچه. بود بزرگ مرد دو اين پرافتخار داستان بر آغازي تنها اين  اما .بپردازند نوين هايمهارت فراگيري به كار، كنار

 و هاكارشكني  وجود با.  بود عزيز ميهن به  خدمت براي ملي اراده و عزم  واقعي مصداق خورد، رقم ادامه در
  هدف از هرگز و كردند ايستادگي تندبادها  برابر در استوار كوهي همچون ديرين، يار دو اين فراوان، هاياندازيسنگ 



  راهنمای تجربی استخراج و...                                       
4  

  را مانعي  هيچ كه بود كرده رسوخ آنان جان  در چنان ميهن، و حرفه به  عشق آري، . برنداشتند دست خود والاي
 .تافتبرنمي 

 اين وكنارگوشه  در ابزار تعميرات تخصصي هايآموزشگاه . شد برداشته بزرگي هايگام پرافتخار، مسير اين ادامه در
 فرهيخته استاد دو اين دانش  جوشان چشمه از تا يافتند فرصت مشتاق، جوانان  و گرفت شكل پهناور سرزمين
 براي  را راه ها،آن  ارزشمند  دانش و درآمد تحرير  رشته به آموزشي يهادوره و راهنما كتب و جزوات . گردند سيراب

 .ساخت هموار آينده هاينسل

  خويش حرفه  به  آنان و شرافتمندانه جانبههمه  ، ژرف نگاه سازد،مي متمايز ديگران  از را گامش يپ دو اين آنچه اما
.  بودند درخشاني هايستاره  نيز عمل ميدان  در بلكه درخشيدند، آموزشي و علمي عرصه در تنهانه  آنان. است

  اين پررونق  بازار  و ادعاست اين گواه ،ايشان و شاگردانشان فاخر تيفيباك (اورهال شده) تعميرشده محصولات
روشنگري در زمينه روشنگري در برابر   برآنعلاوه .دارد حوزه اين در آنان چشمگير موفقيت از نشان  ،ابزارها

، با وجود مسير پر از سنگلاخ و مشكلاتي كه براي ايشان داشت، نتوانست تيفيكي بفروشندگان ابزار و تجهيزات 
 . هستندايشان را از پاي بيندازد و همچنان به راه و مسير خود پايبند 

 براي رايگان آموزشي هايدوره برگزاري. است  فراوان نيتحسقابل  نيز  فرزانه  دو اين اجتماعي و فرهنگي افتخارات
  خيرخواهانه، هايپروژه در مشاركت و تخصصي آموزشي  مراكز تأسيس از حمايت جامعه، پذيرآسيب اقشار  و جوانان
 .دارد ابزار  تعميرات حوزه در جامعه فرهنگ ارتقاي براي آنان خاطر دغدغه از نشان همگي

  با  كه كساني. شود قدرداني برجسته گامشيپ دو اين قدرگران  زحمات از تا دارد جا زمان،  از برهه  اين در اكنون
 هميشه براي را خود نام و زدند رقم عزيز  ايران  در ابزار تعميرات  عرصه در شگرف تحولي خود، آتشين اراده و عشق

 زحماتتان، حاصل كه شانيبلندا همت و پشتكار ،ارجمند مهندس دو بر درود .ساختند ماندگار حرفه اين تاريخ در
  كه است ملتي قدرداني از ايگوشه  تنها  ،نامهميتقد. اين  است گشته سرزمين  اين براي  جاودانه افتخاري و غرور

  . بود  خواهد عزيز دو شما شايسته خدمات مديون همواره

  

  مهندس عليرضا صالحين، مهندس حميدرضا صالحين 

 ١٤٠٣بهار 
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 :مترجمان مقدمه
عنوان يك فرصت اقتصادي و نيز  برداري از منابع ارزشمند در ضايعات الكترونيكي و بردهاي الكترونيكي، بهامروزه بهره 

عنوان يكي از ارزشمندترين فلزات در جهان، به دليل  شود. طلا به شناخته مي   ستيزطيمحيك رويكرد پايدار براي حفظ  
منحصربه  همواره  خصوصيات  خود  و    موردتوجهفرد  دارد  وجود  طبيعت  در  محدود  ميزان  به  فلز  اين  است.   نديفرابوده 

طبيعي دچار    به طور مقاومت بالا در برابر اكسيداسيون و خوردگي،    ليبه دلبر است. طلا  استخراج آن نيز پيچيده و زمان 
گيرد. ارزش طلا در  و اطمينان قرار مي   مورداعتمادگذاري بلندمدت  عنوان يك سرمايهشود و بنابراين بهنمي   شدنخراب

 .هايي است كه تقاضاي پايدار و مداوم داردگذر زمان همواره ثابت مانده و از جمله دارايي
ايران كه    در  ديگر  كشورهاي  از  بسياري  هستند  بانيگربهدست و  تورم  مشكلات  پولبا  ارزش  نوسانات  اعمال    ،  و 

بر  ظالمانه  يها م يتحر بر كشورمان،  دارايينگراني   كشورهاي غربي  ارزش  و حفظ  را دشوار  هاي اقتصادي دامن زده  ها 
به . در چنين شرايطي، سرمايه دينماي م يك گذاري در طلا  از  عنوان  سرمايه  براي    هاروش   نيترامن ي  ارزش  . استحفظ 

تواند راهي مؤثر  گذاري در آن مي بها، سرمايه تقاضاي مستمر بازار داخلي و خارجي براي اين فلز گران   بهباتوجهعلاوه،  به
از ضايعات  ، بهاگران و ساير فلزات ، فعاليت در زمينه بازيافت طلا رونيازاها و مقابله با تورم باشد. براي حفظ ارزش دارايي

  .گرددها تلقي  عنوان يك فرصت اقتصادي پرسود و پايدار براي حفظ و افزايش ارزش سرمايهتواند به الكترونيكي مي 
نخست،   فلزات    افتيبازروش  و  و    بهاگران طلا  طلا  خاك  روش  كاراز  روش   يكي  يقال  صنعت   يهااز  در  مرسوم 

بازپس  و  ا  ن يا  يريگاستخراج  در  است.  ارزشمند  حاو   ، نديفرا  نيفلزات  كه  بس  يخاك طلا  فلزات   ا يطلا    زير  اريذرات 
  گريد   يبهاگران طلا و فلزات    ،ييايميشو    ي كيزيف  يها . سپس با استفاده از روششودي م  يآوراست، ابتدا جمع   بهاگران 
تا    شود ياستفاده م   ي سازشستشو و شناور   ش،ي مانند خردا  ييندهايفراروش، اغلب از    ني. در اشوندي مواد جدا م  ر ياز سا

  .كامل از خاك جدا شوند به طور بها گران ذرات طلا و فلزات  
كار  برا  يهااز روش  گريد  يك ي  يقال  فلزات    افتيباز  يمؤثر  و  ا  بهاگران طلا  در  مواد حاو  نياست.  و   يروش،  طلا 

فلزات   ،نديفرا  ني. در اشوندي بالا ذوب م  يو در دما   شوندي سرب) مخلوط م   معمولاً(  قال كارماده    كيبا    بهاگران فلزات  
ربه   بهاگران  ذرات  ماده    زيصورت  كاردر  م  قال  م  رياز سا  بيترتنيابه و    شوندي حل  با كاهش  شوندي مواد جدا  . سپس 

و دقت   ييكارا  ليبه دلروش    ني. اشونديجدا م   قال كارصورت خالص از ماده  به  بهاگران مخلوط، طلا و فلزات    يدما
  است.  بهاگران فلزات   افتيباز  يمحبوب برا ي هااز روش  ي كيبالا، 
فلزات    ترن ينو  روش و  از  بهاگران بازيافت طلا  (شيميايي)    ي ندهايفراطريق    نيز  كه اسيدي  براي    روشي  است  متداول 

فلزات   حاوي  مواد  ساير  و  الكترونيكي  ضايعات  از  فلزات  اين  روش  است.  بهاگران استخراج  اين  ضايعات    در  ابتدا، 
شوند تا سطح تماس بيشتري با  تر تبديل مي خرد شده و به قطعات كوچك   بهاگران الكترونيكي يا ساير مواد حاوي فلزات  

 كيدر يدكلرياسهاي اسيدي قوي مانند اسيد نيتريك يا  هاي اسيدي داشته باشند. در ادامه، اين مواد درون محلول محلول 
هاي فلزي  مانند طلا، نقره و پلاتين را از مواد ديگر جدا كرده و به شكل يون   بهاگران گيرند. اين اسيدها فلزات  قرار مي 
گذاري، تبادل يوني يا الكتروشيميايي  هاي شيميايي مانند رسوب فلزات در محلول، از روش   شدنحلپس از    .كنندحل مي

آنها به فلز خالص  از محلول استفاده مي   بها گران فلزات    جداكردن براي   تبديل  بازيابي فلزات و  شود. اين مراحل موجب 
خاطر دقت و روش اسيدي به   .برسند  موردنظرسازي بيشتري دارند تا فلزات به كيفيت  شود. برخي موارد نياز به خالص مي 
وري اقتصادي  و بهره   ستيزطيمحگيرد. اين روش به حفظ  قرار مي   مورداستفاده،  بهاگران بالا در استخراج فلزات    ييكارا

  .آنرا در منزل نيز انجام داد تواني م و  د ينماي منيز كمك 
فرما، زمان فعاليت عنوان خويش توانند به دهد. مخاطبان مياين كتاب فرصتي استثنايي براي كسب درآمد خانگي ارائه مي 

بها  تنظيم كنند و بدون نياز به تجهيزات پيشرفته يا سرمايه اوليه زياد، به استخراج و بازيافت فلزات گران   دلخواهبه خود را  
مي  اجازه  آنان  به  ويژگي  اين  بپردازندبپردازند.  فعاليت  به  خود  خانه  امن  محيط  در  و  ديگران  به  وابستگي  بدون    .دهد 
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مي  غيرقابل مخاطبان  افراد  استخدام  به  نياز  بدون  و  كنند  تقسيم  را  و موفقيت  با همكاري خانواده، سود  از  توانند  اعتماد 
  بيرون، فعاليت نمايند. 

مف  نيا مطالب  ارائه  با  كاربرد  د يكتاب  م   ، يو  امكان  هز  يراحت به تا    دهد ي به شما  با  فلزات   يانهيو  استخراج  به  كمتر، 
  ي شغل  عنوانبه   تواندي م  تيفعال  ني. اديكن  يي درآمدزا  ق،يطر  نيو از ا  ديبپرداز  يك ي الكترون  يموجود در بردها  يبهاگران 
ارائه    ن،ي. همچنرديقرار گ  مورداستفاده  شمامنزل    اطيح  ا يدر خانه    ياصل  يو حت  يكمك با  به    ،يعكس رنگ   ٢٥٠كتاب 
جدا از مطالعه   صدالبته  .ديكن  را بهتر دركمراحل مختلف    ات، يو با جزئ  ي ريتصو  صورت بهتا    دهد ي م  اين امكان را شما  

نيز لازمه و ركن اساسي در پيشرفت در   فناهلهر چه بيشتر از    گرفتنمشورت، تمرين، ممارست، تجربه و  شرويپكتاب  
در ايران،  ضايعات الكترونيكي  طلا و ساير فلزات  استخراج  گي و صنعتي نبودن بازار  بازار گسترد   به. باتوجه است  كار  نيا

يعني خروجي  فلزات    محصول  ساير  و  نقره  قطعات    بهاگران طلا،  حتي  مس  دوم دستو  و  را  بازيافت   بردها    توان ي مي 
 .  رسانيده و كسب درآمد نمودسادگي به فروش به

بها در ايران  دهد كه ميزان بازيافت طلا و فلزات گران اي نظير تركيه نشان مي مقايسه با كشورهاي پيشرفته و همسايه
بهره  با  پيشرفته  كشورهاي  دارد.  فاصله  خود  واقعي  پتانسيل  با  فناوري هنوز  از  روش گيري  و  مدرن  نوين، هاي  هاي 

هاي بسياري در زمينه بازيافت انجام شده و به  گذاري اند. در تركيه نيز سرمايه وري بيشتري از منابع خود كسب كرده بهره 
    .رشد چشمگيري در اين صنعت منجر شده است

و   ن،يبنابرا الكترونيكي)  (ضايعات  خام  مواد  خروج  از  صنعت،  اين  انجام  مراحل  از  مفهومي  درك  و  آموزش صحيح  با 
نماييم.    يساز ي بومجلوگيري كنيم و اين صنعت را هر بيشتر از پيش در كشور    ميتواني م صادرات آن به كشور ديگر نيز  

توانمندي  بر  واقعي خود، لازم است  پتانسيل  به  بهره و خودباوري  هاي ملي  براي رسيدن  با  اين تمركز كنيم و  از  گيري 
مكمل اين كتاب براي درك و پيشرفت    يدئوها يومطالب و    عنوانبه اين كتاب و كانال تلگرامي معرفي شده زير    كتاب
تنها به  وري در استخراج و بازيافت فلزات ارزشمند از ضايعات الكترونيكي بپردازيم. اين اقدامات نه ، به افزايش بهره بهتر

مي  كمك  ملي  ناخالص  توليد  و  درآمد  مي افزايش  جلوگيري  نيز  كشور  از  ارز  خروج  از  بلكه  نهايت  كند.  كند،  با  در 
توانيم به شكوفايي اقتصادي و اجتماعي بيشتري دست يابيم و در مسير توسعه پايدار حركت ها، مي سازي اين روش پياده 
  .كنيم

بخش از كتاب   ني. اباشدي م   زين  يطلا و جواهرساز   ياو حرفه  يفن  سؤالاتشامل نمونه    مطالب مذكور،كتاب علاوه    نيا
  يهابهبود مهارت   توانند ي ، مسؤالاتبا نمونه    ييابا آشن  رايارزشمند است، ز  يمندان به حوزه طلا و جواهرساز علاقه  يبرا

را تسه و    ليخود  برايكنند  را  ببرند  ياو حرفه   يفن   يهاآزمون   آمادگي خودشان  ابالا  پروانه    براي كسب  ي آمادگ  ني. 
را    تواندي م نيز  حوزه    ن يدر ا  يو قانون   ي رسم  وكار كسب  يك   ياندازراه و    ياحرفه ارزشمند باشد، چرا كه مواد خام اوليه 

  . دياآورده  به دست خودتان 
تأل  نيروزتربه از  كه    كتاب  نيا آثار  زم  يف يو معدود  ا  ديام  ، خود است  نهيدر  برا  نياست مطالعه  مختلف   ي هاگروه   ياثر 

، دو فصل بر اين برآنعلاوه   سودمند و راهگشا باشد.  ه،يسرما  زانيو م  ه،يشغل اول  لات،ياز سطح تحص  نظرصرف جامعه،  
از   ترل يتكم  منظوربه كتاب   است.  گرديده  اضافه  بدان  آن  آقا  يها ي همكار  شدن  جناب  همكارم،  و  دوست    ي ارزشمند 

  م. ي تشكر را دار  تينها م،ياو همگام در صنعت نشر حضور داشته اوري عنوانبه همواره فرهمند زادگان كه   رضايعل
  مهندس عليرضا صالحين 

  مهندس حميدرضا صالحين 
 ١٤٠٣بهار 
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 مطالب فهرست
  مؤلف مقدمه

  
 بخش اول

  ي كيالكترون عاتيطلا از ضا افتيباز يرازها
 

 دوم بخش
  ي كي الكترون عاتيطلا از ضا افتيباز
 

  سوم  بخش
  خ يتار يكم يكيالكترون عاتيدر ضا ييطلا يهافرصت 

 
  هاعكس 

 
  چهارم بخش

استخراج و   منظوربه و ورقه طلا  هاهيپا، پين و RAM، كارتم يس، CPU يهانمونه مقادير نمونه براي برخي 
  بازيافت طلا از آنها (افزوده شده توسط گردآوران) 

  پنجم  بخش

  (افزوده شده توسط گردآوران) يجواهرسازطلا و   ياحرفه و  يفن سؤالاتنمونه  

  

  

  

  

  

  

  

  


